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Аннотация. На основе анализа трансформации технической реальности, вызванной разработкой компьютерной 
техники и цифровых технологий, раскрывается сущность цифровизации и цифровых трансформаций. Определяет-
ся, что под цифровизацией следует понимать процесс создания посредством цифровых технологий определенного 
реального (виртуального) цифрового продукта с информационными, коммуникативными, производственными, эко-
номическими и другими целями. Отмечается, что процесс цифровизации приводит к цифровым трансформациям – 
процессам изменения реальности, вызванным использованием цифровых технологий, созданным с их помощью 
цифровым реальным (виртуальным) продуктам, интегрированным в биологическую среду, социум, технику. Устанав-
ливается, что процессы цифровизации, обусловленные трансформациями технической реальности, оказывают на нее 
обратное трансформационное воздействие. 
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Abstract. Based on the analysis of transformations of the technical reality of the last century related to the development 
of computers and digital technologies, the article discusses the processes of digitalization and digital transformations. It has 
been established that digitalization can be understood as the process of creating, through digital technologies, a specific real 
or virtual digital product with information, communication, production, economic and other purposes. It is noted that the 
digitalization process leads to digital transformations – processes of a qualitative change in the structural elements of reality 
associated with the development and use of digital technologies and digital products. The study also establishes that 
digitalization processes, due to the advent of computer devices and digital technologies, are transforming technical reality.
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Введение. Интенсивное развитие компьютерной техники, разработки в области искусствен-
ного интеллекта, распространение интернета, появление и внедрение новых технологий (блок-
чейн, облачные вычисления, большие данные, интернет вещей и др.) и другие технологические 
процессы кардинально меняют облик цивилизации. Цифровая трансформация реальности – так 
можно назвать происходящие сегодня изменения – оказывается в центре внимания ученых, по-
литиков, бизнесменов, общественности и, конечно же, философов. Уже сегодня исследователи 
задаются вопросами касательно сущности цифровых трансформаций, места человека в цифро-
вом мире, угроз и вызовов цифровизации и пр. В контексте онтологического и гносеологическо-
го осмысления происходящих изменений важным является ответ на вопрос о формировании  
в процессе трансформаций цифровой реальности.

Целью философско-онтологического осмысления цифровых трансформаций является анализ 
эволюции технической реальности на информационном этапе развития общества. Выбор данной 

© Косенков А. Ю., 2020



16    Proceedings of the National Academy of Sciences of  Belarus, Humanitarian Series, 2020, vol. 65, no. 1, рр. 15–24

познавательной стратегии (от философии техники к онтологии цифровой реальности) обуслов-
лен рядом причин. Во-первых, цифровые трансформации фактически обусловлены появлением 
компьютерной техники и цифровых технологий. Во-вторых, в информационных процессах циф-
ровой реальности (субъект – компьютерная техника – объективная реальность) именно посред-
ством компьютерной техники происходит кодирование данных. В-третьих, расширение преде-
лов цифровой реальности осуществляется в процессе компьютеризации и информатизации. 
В-четвертых, виртуальные цифровые продукты цифровой реальности порождаются, репрезен-
тируются и функционируют с помощью компьютерных устройств. 

Цель данного исследования – на основе анализа развития технической реальности раскрыть 
предпосылки и сущность процессов цифровизации и цифровых трансформаций.

Для реализации поставленной цели необходимо решить следующие задачи: 
1) дать определение технической реальности и выявить ее структурные элементы;
2) определить роль компьютерной революции в развитии последующих процессов цифрови-

зации и цифровых трансформаций;
3) раскрыть сущность понятий цифровизация и цифровая трансформация; 
4) проанализировать цифровые трансформации технической реальности и определить пер-

спективы данного процесса. 
Понятие и элементы технической реальности. Одной из важнейших характеристик циф-

ровой реальности является ее связь с компьютерной техникой. Как уже было отмечено, это обу-
словлено тем, что цифровая реальность фактически формируется компьютерной техникой; в ин-
формационных процессах цифровой реальности посредством компьютерной техники происходит 
кодирование информации; виртуальные объекты цифровой реальности порождаются и функцио­
нируют с помощью компьютерных устройств.

Помимо этого логика цифровых трансформаций имеет много общего с логикой техносозида-
тельной деятельности человека и технического развития цивилизации. Технические средства 
создаются с целью оптимизации труда, установления контроля над природой, создания условий 
для более эффективного протекания производственных, экономических, политических, куль-
турных процессов и минимизации участия в них человека. Немецкий философ Х. Закссе, к при-
меру, отмечал, что технику следует рассматривать как обходной путь человека к достижению по-
ставленной цели [1, c. 424]. Примечательно, но экономист Д. Тапскотт заметил, что важнейшим 
следствием цифровизации является исключение посредников в экономике. Как показывает се-
годняшний день, исключение посредников – один из главных результатов цифровых трансфор-
маций, который просматривается во всех сферах жизни общества, где происходит цифровиза-
ция: концепции электронного правительства и цифрового государства уменьшают значение бю-
рократии как посредника между властью и гражданами; технология блокчейн позволяет субъек-
там и учреждениям взаимодействовать без участия институтов, выполняющих посреднические 
функции (банк, нотариат и т. д.).

Ввиду вышесказанного философско-техническое осмысление природы цифровой реальности, 
выявление роли технических факторов в процессе ее формирования и функционирования явля-
ются весьма важными в процессе познания цифровых трансформаций и цифровой реальности.

Обращение к философско-технической проблематике во многих работах часто начинается  
с определения техники. И. В. Цвык выделяет три группы данного понятия: 1) техника как искус-
ственная материальная система; 2) техника как средство деятельности; 3) техника как опреде-
ленные способы деятельности [2, c. 227–228]. Каждая группа понятий не может в полной мере 
отразить всю сущность техники, а «причина этого заключается в относительной неисчерпаемо-
сти самих возможностей техники, а также тех познавательных средств, с помощью которых че-
ловек выявляет новые стороны, связи, возможности и ограниченности самой техники» [1, c. 5].

Однако сопоставлять все техническое исключительно с понятием техники (тем более в том 
случае, когда оно является весьма многозначным) или технологии, на наш взгляд, неуместно. 
Подходить к пониманию данного феномена необходимо через понятие технической реальности. 
По определению В. П. Котенко, техническая реальность – это система самоорганизующейся сис­
темотехнической деятельности, эволюционирующая вместе с природно-космической средой на 
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основе объективирующихся знаний различных областей науки, техники, искусства, нового типа 
рациональности, новых инновационных технологий [3, c. 18–19]. Важным является то, что автор, 
рассматривая данную реальность, выделяет в ней ряд взаимосвязанных между собой элементов. 
На основе анализа работы В. П. Котенко и других исследователей (В. М. Розин, Б. С. Михайлов, 
Н. В. Попкова, Б. И. Кудрин и др.) элементы технической реальности можно представить следу- 
ющим образом.

1. Технические изделия (устройства) технической реальности – материальные объекты, соз-
данные в результате технической деятельности человека. 

2. Техника – это средства и орудия, удовлетворяющие или разрешающие определенную чело-
веческую потребность в силе, движении, энергии, защите, а также способы деятельности, кото-
рые придумываются людьми для достижения каких-либо целей [3, c. 48]. 

3. Технические системы. Технические устройства не существуют автономно, а образуют си-
стемы, где одни устройства могут функционировать (или функционировать эффективней) толь-
ко при соединении с другими. Исследователи используют разные понятия для описания техни-
ческих систем: технотоп (Н. Ф. Реймерс), техноценоз (Б. И. Кудрин) и пр.

4. Технологии: а) совокупность знаний о способах обработки материалов, изделий, методах 
осуществления каких-либо производственных процессов; б) совокупность операций, осуществля-
емых определенным образом и в определенной последовательности, из которых складывается 
процесс обработки материала, изделия [4, c. 16].

5. Технознание – знание, которое используется человеком в процессе создания и эксплуата-
ции технических устройств и техники. При этом естественные и технические науки – далеко не 
единственные источники технического знания. Б. И. Иванов в структуру технического знания 
включает: философско-методологический слой знания, формируемый философией техники; тех-
новедческий слой знаний, вырабатываемый техноведческой деятельностью; технический слой 
знаний, включающий в свой состав научно-технические знания (система технических наук); ин-
женерно-методологические знания и практические знания (система инженерной деятельности, 
проектирования, конструирования, производства и эксплуатации); экспертный слой знания, свя-
занный с оценкой техники на всех стадиях ее исследования, разработки, изготовления и эксплу-
атации [3, c. 480].

6. Техническая деятельность – особый вид человеческой деятельности, направленный на со-
здание и эксплуатацию техники и технических устройств.

7. Принципы и динамика развития техники. Техническая реальность и все ее элементы раз-
виваются. Как показывает история развития техники, техническая реальность может развивать-
ся как эволюционно, так и революционно, а по отношению к современным техническим сетям 
вполне применимы принципы самоорганизации. Однако некоторые исследователи этим не огра-
ничиваются: в работе Б. С. Михайлова, к примеру, выделяется семнадцать принципов, комплекс 
внутренних и внешних факторов развития техники [5]. 

8. Технологическая культура – достаточно многоаспектное понятие, которое в широком 
смысле обозначает место техники в мировоззрении как отдельной личности, так и общества или 
цивилизации на определенном этапе развития в целом. На важность культурно-мировоззренче-
ских детерминант в развитии и осмыслении техники обращает внимание В. М. Розин. Анализи-
руя технику ранних этапов развития цивилизации, он отмечает, что древний человек «осознает 
свою деятельность, предполагающую техническое мастерство, и ее продукты (т. е. то, что для 
нас выглядит как техника) в картине взаимоотношений человека с духами и богами» [6, c. 61]. 
Технологическая культура на протяжении всей истории меняется, а ее революционные измене-
ния чаще всего связаны со сменой мировоззренческих парадигм. С другой стороны, можно уви-
деть и обратную связь: новые технические устройства или технологии оказывают влияние на 
мировоззрение. Представления об Универсуме как о механизме, очевидно, не могли бы возник-
нуть без изобретения последних.

Если рассматривать историко-генетический аспект развития технической реальности, то 
можно отметить, что с появлением определенных технических устройств происходит трансфор-
мация (перестройка) технической реальности: появляются новые технические устройства и тех-
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нологии; усложняется или изменяется структура технического знания; происходит преобразова-
ние технологической культуры и т. д. В XX в. трансформации технической реальности были обу­
словлены появлением ряда технических устройств (компьютер, транзисторы, микропроцессоры 
и пр.). Кроме трансформирующего воздействия на техническую реальность, развитие компью-
терной техники стало предпосылкой процессов цифровизации и цифровых трансформаций. 

Компьютер, цифровые технологии и процессы цифровых трансформаций. Глобальные 
трансформации технической реальности ХХ столетия были обусловлены развитием компьютерной 
техники. У. Айзексон в работе, посвященной истории компьютера, определяет его как электрон-
ное устройство, которое может получать информацию (данные) в определенной форме и выпол-
нять последовательность операций в соответствии с предварительно заданным, но изменяемым 
набором (программой) процедурных инструкций для получения результата [7, c. 106]. К ключе-
вым признакам компьютера, фактически отличающим его от других устройств, автор относит: 
1) возможность программирования; 2) выполнение различных операций с информацией.

В развитии компьютерной техники просматривались (и просматриваются поныне) следую-
щие тенденции: увеличение мощности; увеличение диапазона выполняемых функций; уменьше-
ние размеров; адаптация к пользователю; удешевление (как составных частей, так и компьюте-
ров в целом); расширение диапазона внедрения (от военной сферы в конце 1940-х гг. до начала 
массовой компьютеризации 1980-х гг.). 

Компьютер – это устройство, которое выполняет различные операции с данными. Ввиду это-
го вместе с развитием компьютерной техники стали разрабатываться технологии передачи дан-
ных. Одним из наиболее эффективных является цифровой способ, посредством которого все 
данные представляются в виде нулей и единиц. Этот способ, если описывать его кратко, постро-
ен по несложному логическому и техническому принципу: единица может означать действие, 
«истинное утверждение», а ноль – отсутствие действия. Цифровые технологии по сравнению  
с альтернативными аналоговыми (они работают по принципу непрерывной передачи данных) 
обладают рядом преимуществ: данные не искажаются, быстрее передаются, могут дольше хра-
ниться. При этом важно отметить, что аналоговые технологии не вытеснены цифровыми, а ис-
пользуются, к примеру, в звукозаписи. 

Развитие цифровых технологий обусловило «цифровую революцию» – массовый переход от 
аналоговых технологий к цифровым в 1980-х гг. По словам А. Н. Козырева, последние сначала 
массово внедрялись в военную сферу, космическую и ядерную отрасли, а позже «захватили всю 
медиасферу, стали проникать в самые разные отрасли, включая энергетику, строительство  
и транспорт» [8]. Цифровые трансформации были значительно ускорены после распространения 
интернета в 1990-х гг., а в начале ХХ столетия – после появления миниатюрных гаджетов (смарт-
фонов, планшетов и т. д.). Конец 2000-х гг. был ознаменован появлением ряда технологий (блок-
чейн, большие данные, интернет вещей, искусственный интеллект, облачные технологии), вне-
дрение которых приводит к еще более интенсивным трансформациям действительности. Имен-
но с вышеназванными технологиями и связывают на данном этапе развития общества процессы 
цифровых трансформаций. 

На ранних этапах развития компьютерной техники и цифровых технологий приоритетной 
задачей было их повсеместное внедрение с целью создания цифровой и информационно-комму-
никативной инфраструктуры, автоматизации, информатизации, создания баз данных и т. д. Се-
годня же исследователи, политики и бизнесмены, говоря о цифровизации, имеют в виду каче-
ственно новый этап использования цифровых технологий, направленный на создание опреде-
ленного реального и виртуального цифрового продукта (техническое устройство, веб-сайт, но-
вая технология, мобильное приложение, цифровой двойник реального объекта и т. д.), с помо-
щью которого можно минимизировать издержки; повысить производительность труда; создать 
определенный реальный или виртуальный продукт; произвести оптимизацию и ускорение ин-
формационных процессов; создать новые информационные каналы; повысить эффективность 
функционирования технических систем посредством их автоматизации и автономизации; быст­
рее удовлетворить информационные потребности индивида; выработать более эффективные 
способы поиска необходимой информации из массива данных; способствовать созданию более 
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комфортной окружающей среды и пр. Ввиду данных преимуществ во многих государствах реа-
лизуются масштабные проекты (Индустрия 4.0 – в Германии, Общество 5.0 – в Японии, Интер-
нет+ – в Китае, проекты строительства цифровой экономики – в Республике Беларусь и др.), на-
правленные на внедрение цифровых технологий в производство, бизнес, государственное управ-
ление, медицину, образование и другие сферы. 

В целом цифровизацию можно охарактеризовать как технико-технологический процесс соз-
дания и внедрения посредством компьютерной техники и цифровых технологий определенного 
реального (робот, подключенное устройство и т. д.) или виртуального (цифровой двойник, веб-
сайт, приложение и пр.) цифрового продукта с информационными, коммуникативными, произ-
водственными, экономическими и другими целями. В свою очередь цифровой продукт, создавае­
мый посредством компьютера и технологий, не может быть репрезентирован без помощи ком-
пьютерных устройств. 

Процессы цифровизации трансформируют нашу действительность. На примере социальной 
реальности можно заметить, что посредством цифровизации меняются (и формируются новые) 
социальные институты, происходят изменения в социальной структуре, вырабатываются новые 
социальные нормы, культурные практики и модели поведения. 

Наиболее масштабные трансформации, вызванные внедрением цифровых технологий, на-
блюдаются в бизнесе. С помощью цифровых технологий бизнес-компании снижают издержки 
(посредством, к примеру, технологий интернет вещей), изучают потребительские предпочтения 
потенциальных покупателей (технологии больших данных), выходят на новые рынки и улучша-
ют качество сервиса с помощью интернета, увеличивают производительность за счет внедрения 
робототехники и технологий искусственного интеллекта, децентрализуют производственные 
процессы с помощью аддитивных технологий. Внедрение цифровых технологий для получения 
названных выгод часто (но не всегда) приводит к переходу к новым формам организации труда, 
производства и продажи товаров и пр. Немецкая железнодорожная компания «DeutscheBahn», 
например, в процессе цифровизации создала лабораторию, изучающую применение цифровых  
и технологических трендов в области пассажирских перевозок; компанию по анализу данных  
и их коммерциализации (данные о клиентах, данные, получаемые с датчиков на объектах желез-
нодорожного транспорта и логистики); корпоративный венчурный фонд, осуществляющий по-
иск, доработку и внедрение инноваций, источником которых являются внешние и внутренние 
стартапы [9]. Компания «Red Collar», использующая технологии больших данных для создания 
индивидуальных фасонов одежды, отказалась от прежней управленческой структуры (департа-
ментов и отделов, включая кадровую службу и отдел финансов) и начала использовать платфор-
менную модель управления [10, c. 89].

Цифровые трансформации приводят к изменениям всех структурных элементов социальной 
реальности. Внедрение цифровых технологий, к примеру, в системе образования ставит вопрос  
о выработке новых форм и методов обучения, реорганизации учебного процесса [11]. Политиче-
ские партии, общественные организации, религиозные институты используют цифровые техно-
логии в качестве инструмента для внутренней и внешней коммуникации (создание интернет-
сайтов, мобильных приложений), включения в свои институты новых членов. К примеру, в январе 
2019 г. католическая церковь, представила сервис «ClicktoPray» – платформу, которая предлагает 
участвовать в молитвах верующих со всего света [12].

Всю совокупность изменений, происходящих в социальной реальности, можно охарактери-
зовать как цифровые трансформации – процессы изменения реальности, вызванные интеграцией 
цифровых технологий и созданных посредством их физических (виртуальных) продуктов в со-
циум. При этом процессы цифровых трансформаций заставляют поставить более фундаменталь-
ный вопрос: можно ли говорить о том, что в процессе трансформаций формируется цифровая 
реальность? Можно ли утверждать, что цифровые трансформации выходят за пределы социальной 
реальности? Данные вопросы оставим открытыми для дальнейшего философского осмысления. 

Таким образом, процессы цифровизации и цифровые трансформации обусловлены компью-
терной революцией и появлением цифровых технологий. Ввиду технологических возможностей 
и потенциальных выгод, которые могут принести данные технологии и создаваемые с их помощью 
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продукты, началось их активное внедрение, которое приводит к трансформациям социума и, пред­
положительно, обладает потенциалом для более масштабных трансформаций.

Цифровая трансформация технической реальности. Процессы цифровизации, обуслов-
ленные трансформацией технической реальности прошлого столетия, оказывают на нее обрат-
ное трансформирующее воздействие. Еще в конце прошлого столетия Х. Ленком было замечено, 
что «традиционная материальная техника преобразовывается в организационную и информаци-
онную технику» [13, c. 28]. Свидетельством этих процессов на современном этапе развития тех-
ники является внедрение технологий интернета вещей.

В техническом плане технологии интернета вещей можно определить как объединяющий 
термин для всей совокупности технологий, которые обеспечивают захват разного рода данных 
из внешней среды и их дальнейшую обработку при минимальном участии человека [14, c. 8]. 
Посредством этой технологии создаются «умные» среды («Умный дом», «Умный город» и т. д.), 
в пределах которых происходит мгновенный обмен данными как между субъектом и техниче-
скими устройствами, так и между техническими устройствами. «Умные» среды позволяют 
управлять производственными процессами, осуществлять сбор данных, ускорять информацион-
ные процессы, улучшать качество предоставляемых услуг, создавать комфортную окружающую 
среду и т. д.

Технологии интернета вещей развиваются весьма интенсивно, о чем свидетельствуют следу-
ющие данные: по оценкам Фонда развития интернет-инициатив, количество подключенных объ-
ектов в мире в 2020 г. будет составлять 25 млрд, не считая подключенных к сети компьютеров, 
планшетов, смартфонов и ноутбуков [15]. При этом отметим, что процесс подключения происхо-
дит не только по мере создания новых компьютерных устройств, но и за счет цифровизации не-
компьютерной техники. Эти процессы в свою очередь приводят к гиперподключенности – со-
стоянию среды, в которой количество подключенных к сети объектов превосходит количество 
субъектов (пользователей).

Интенсивное увеличение подключенных устройств можно объяснить относительной техни-
ческой несложностью технологии. Ведь в целом для того, чтобы технология интернет вещей 
функционировала, необходимо наличие: а) специальных сенсоров или датчиков, посредством ко-
торых технические устройства (подключенные объекты) смогут принимать, обрабатывать, хра-
нить, передавать данные; б) функционирующей локальной сети или сети интернет, в пределах 
пространства которых буду происходить процессы обмена данными; в) единых технологических 
стандартов. 

Развитие технологии интернет вещей свидетельствует о том, что посредством цифровой 
трансформации технические устройства начинают выполнять новые для них функции (прежде 
всего, обмен данными), становятся программируемыми, обретая, таким образом, черты компью-
терной техники. Важным также является то, что технологии интернет вещей в частности и циф-
ровизация технических устройств в целом задают пространственные пределы цифровой реаль-
ности: по мере увеличения подключенных устройств реальность буквально «покрывается» «ум-
ными» средами. 

Проанализируем, каким образом процессы цифровизации оказывают трансформирующий 
эффект на элементы технической реальности. 

1. Технические устройства и техника. Компьютер – новый вид технического устройства, яв-
ляющийся ядром цифровой технической реальности. В процессе развития цифровых технологий 
количество технических устройств, обретающих функции компьютера, значительно увеличива-
ются. Кроме того, созданные в процессе эксплуатации цифровых технологий цифровые реальные 
или виртуальные продукты (например, цифровые двойники) во многом имеют такие же функ-
ции, как технические устройства или техника, т. к. они способны удовлетворить или разрешить 
определенную потребность в силе, движении, энергии, защите.

Создаваемые с помощью технологий цифровые реальные и виртуальные продукты также не-
посредственно связаны с техникой: во-первых, они могут быть созданы только с помощью ком-
пьютерных устройств; во-вторых, именно с помощью данных устройств цифровые продукты 
могут быть внедрены, репрезентированы, использованы. В данном случае компьютерные устрой-
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ства порождают реальные и виртуальные цифровые продукты и позволяют функционировать 
объектам цифровой реальности, выполняя для них, таким образом, роль своеобразной субстанции. 

2. Технические системы. Посредством компьютерных устройств образуются локальные  
и глобальные технические сети, функционирующие, в отличие от предыдущих этапов развития 
технической реальности, с помощью интернета. Помимо этого, наблюдается тенденция автоно-
мизации технических систем. В перспективе развития, к примеру, технологии интернета вещей 
(по мере подключения все большего числа объектов, минимизации участия человека в информа-
ционных процессах и развития технологий искусственного интеллекта) количество объект-объ-
ектных взаимодействий в цифровом мире будет преобладать над субъект-объектными. 

3. Технологии. Вместе с появлением компьютера используются новые виды технологий, веду-
щее место среди которых занимают цифровые. К технологиям, оказывающим сегодня наибольшее 
воздействие на трансформационные процессы, являются блокчейн, интернет вещей, большие дан-
ные, облачные технологии, искусственный интеллект, аддитивные технологии. 

4. Технические знания. Новыми источниками технознаний стали кибернетика, информатика, 
теория информации, что позволяет говорить об усложнении данного структурного элемента тех-
нической реальности. Кроме того, возрастает роль экспертных знаний, необходимых для оценки 
техники.

5. Техническая деятельность. По причине того, что компьютер – программируемое устрой-
ство, появляется программирование как особый вид деятельности.

6. Принципы и динамика развития техники. По мере усложнения социальной реальности, 
увеличения количества технических устройств и систем увеличивается количество факторов 
(социально-экономических, экологических и внутритехнических (интерналистских) и других), 
которые влияют на динамику технической реальности. 

7. Технологическая культура. Восприятие новой техники и технологий, как и на предыдущих 
этапах развития технической реальности, варьируется от пессимистических до оптимистиче-
ских. В культуре попытки осмысления техники, ее положительных и негативных сторон нахо-
дят свое выражение в целом ряде художественных произведений: от книг С. Лема до кинокартин 
«Матрица» братьев Вачовски, сериала «Черное зеркало» Ч. Брукера.

Позитивные оценки вызваны в основном вышеназванными преимуществами (уменьшение 
количества посредников; минимизация издержек; создание комфортной интеллектуальной сре-
ды и т. д.), которые предоставляют цифровые технологии. Основные пессимистические оценки 
использования цифровых технологий можно классифицировать по следующим группам: 

– технические – увеличение зависимости человека и общества от техники и технологий; про-
блема кибербезопасности и «хрупкости» технических систем;

– политические и правовые – перспективы технологического тоталитаризма ввиду «прозрач-
ности» цифрового мира; использование цифровых технологий в качестве инструмента для мани-
пулирования населением; кибервойны, угроза национальной безопасности; проблемы законода-
тельного регулирования развития и внедрения цифровых технологий;

– социальные и экономические – вытеснение в процессе роботизации человека из трудовых 
процессов и проблема массовой безработицы в ближайшей перспективе; отсутствие доступа  
у некоторых категорий населения (а в глобальном масштабе – целых регионов) к технологиям  
и информации (проблема цифрового неравенства);

– антропологические и психологические – трансгуманистические перспективы развития че-
ловеческого вида; проблема личностного развития индивида в технологизированном и автома-
тизированном мире; открытость частной жизни человека ввиду «прозрачности» цифрового мира; 
проблема взаимодействия человек–робот; ускорение информационных процессов и проблема 
адаптации к постоянным изменениям; виртуализация жизни человека.

Как видим, вышесказанное подтверждает тезис о том, что компьютерная техника и цифро-
вые технологии приводят к трансформациям технической реальности. 

Однако до какой степени техническая реальность может быть «оцифрована»? С. Грингард, 
один из исследователей технологии интернет вещей, считает, что может состояться переход  
от технологий интернета вещей к технологиям интернета всего, представляющих из себя более 
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развитое и совершенное состояние, в котором физический и цифровой миры сливаются в единое 
пространство [16, с. 36]. Вполне вероятно, что подобная точка зрения обусловлена, с одной сто-
роны, завышенными ожиданиями от технологии интернет вещей, а с другой – интенсивным уве-
личением количества подключенных устройств. 

Тем не менее анализ цифровой трансформации демонстрирует, что тотальная цифровизация 
техники нецелесообразна, а в некоторых случаях – невозможна. Цифровизация затрагивает  
в первую очередь те технические устройства, которые потенциально могут обмениваться данны-
ми, необходимыми для мониторинга, сбора информации, управления различными процессами. 
Значительное же число предприятий не может сегодня осуществить переход к цифровым моде-
лям ввиду того, что их техническое оборудование устарело и не способно по техническим при-
чинам выполнять вышеназванные функции.

Помимо этого, одним из сдерживающих факторов цифровизации является проблема кибер-
безопасности. Сегодня, например, для того чтобы ликвидировать «умную» систему или полу-
чить доступ к данным, достаточно взломать подключенный к системе объект вроде робота или 
«умного» холодильника. Данное обстоятельство заставляет институты и организации создавать 
системы кибербезопасности, разрабатывать соответствующее программное обеспечение и нор-
мативно-правовые акты, увеличивать финансовые вложения в системы защиты. 

Несмотря на то что значение цифровых устройств в информационных, экономических, про-
изводственных, политических, культурных процессах неизменно возрастает, техническая реаль-
ность не трансформируется полностью. Цифровые устройства функционируют наряду с инду-
стриальной и аграрной техникой, потому цифровая трансформация может рассматриваться только 
лишь как одно из направлений развития технической реальности в нынешнем столетии.

Заключение. Таким образом, в ходе исследования, целью которого было на основе анализа 
технической реальности установить предпосылки возникновения, развития, а также сущность 
процессов цифровизации и цифровых трансформаций, выявлено следующее.

1. Техническая реальность – это система самоорганизующейся системотехнической деятель-
ности, эволюционирующая вместе с природно-космической средой на основе объективиру- 
ющихся знаний различных областей науки, техники, искусства, нового типа рациональности  
и инновационных технологий. К ключевым элементам технической реальности следует отнести: 
технические устройства; технику; технологии; технические системы; технические знания; тех-
ническую деятельность; принципы и динамику развития техники; технологическую культуру.

2. Трансформации технической реальности, вызванные появлением сначала компьютера,  
а потом цифровых технологий, привели к процессам цифровизации и цифровым трансформациям. 
Ввиду технологических возможностей и потенциальных выгод, которые могут принести данные 
технологии и создаваемые с их помощью продукты (можно заметить, что посредством внедре-
ния цифровых продуктов исключаются посредники, повышается производительность труда, 
снижаются издержки, создаются новые информационные каналы и формы коммуникации, бы-
стрее удовлетворяются информационные потребности индивида, создается комфортная окружа-
ющая среда), началось их активное внедрение во все сферы общества.

3. Установлено, что под цифровизацией можно понимать процесс создания посредством циф-
ровых технологий определенного реального или виртуального цифрового продукта с информа-
ционными, коммуникативными, производственными, экономическими и другими целями. Про-
цесс цифровизации в свою очередь приводит к цифровым трансформациям – процессам измене-
ния реальности, вызванным интеграцией цифровых технологий и созданным посредством их 
физических (виртуальных) продуктов в социуме. 

4. Процессы цифровизации приводят к трансформациям элементов технической реальности 
(появляется большое количество программируемых технических устройств, выполняющих 
функции компьютера; формируются новые технические системы; усложняются технознания; 
появляются и внедряются новые технологии; меняется технологическая культура и т. д.). При 
этом цифровая трансформация технической реальности не является тотальной (ввиду невозмож-
ности и нецелесообразности цифровизации существующих технических устройств, фактора безо­
пасности), а цифровые технические устройства функционируют наряду с нецифровой техникой. 
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Цифровая трансформация технической реальности может рассматриваться как одно из направ-
лений ее развития в нынешнем столетии. 

Использование анализа технической реальности в качестве методологической стратегии ока-
залось необходимым, в первую очередь, для определения предпосылок возникновения процес-
сов цифровизации и цифровых трансформаций, а также установления того, что именно в процес-
се технической деятельности посредством компьютерных устройств и технологий разрабатыва-
ются, внедряются, репрезентируются и используются цифровые продукты. Подключенная тех-
ника и образованные с помощью нее системы задают пространственные пределы функциониро-
вания цифровой реальности, а развитие техники и цифровых технологий меняет качественное 
состояние объектов цифровой реальности, характер взаимодействий между ними. Именно ввиду 
названных причин философско-техническое осмысление цифровых трансформаций представля-
ет методологическую ценность для дальнейших исследований цифровой реальности.
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